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1 

Beschreibung 

Verfahren zur Ubertragung von Daten iiber eine Datenubertra- 
gungseinheit und Datenverarbeitungsanlage 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von 
Daten iiber eine Dateniibertragungseinheit zwischen Datenverar- 
beitungseinheiten einer Datenverarbeitungsanlage, z. B, einer 
speicherprograinmierbaren Steuerung zur Automatisierung einer 
10 technischen Anlage, insbesondere einer Maschine, einer Fer- 
tigungs- oder Kraf twerksanlage . Sie betrifft weiter eine 
Datenverarbei tungsanlage . 

Datenverarbeitungsanlagen finden vielseitige Anwendung im 
15 Rahmen von industriellen Automatisierungsprozessen . Dabei 
sind in komplexen technischen Anlagen eine Mehrzahl von 
Datenverarbeitungseinheiten zu aufwendigen Computer- und 
Datennetzen anhand eines Datenubertragungssystems mittels 
mindestens einer Dateniibertragungseinheit verbunden . Zur 

2 0 Bedienung und/oder Beobachtung der die Anlage steuernden 

Datenverarbeitungseinheiten sind iiblicherweise so genannte 
Operatorstationen oder Bedien- und Beobachtungseinheiten 
vorgesehen. Zur Steuerung und/oder Regelung der technischen 
^ Anlage umfasst jede Datenverarbei tungseinheit Datenverarbei- 

v4P25 tungsprograinine - Das Datenverarbei tungsprograiran lauft iib- 
licherweise in den Datenverarbeitungseinheiten, z. B. in 
einer zentralen Steuereinheit sowie in dezentralen Vor-Ort- 
Steuerungen, der technischen Anlage ab und steuert unter 
anderem den Austausch von Daten iiber die Dateniibertragungs- 

3 0 einheit zwischen der zentralen Steuereinheit und Komponenten 

der technischen Anlage. Dabei werden vom Datenverarbeitungs- 
programm einerseits Schaltbef ehle oder Stellwerte an die 
Komponenten, wie Aktoren, iibermittelt und andererseits 
Messdaten oder charakteristische Prozess- und/oder Betriebs- 
35 parameter von den Komponenten, wie Sensoren, gelesen. Je nach 
Art und Aufbau der technischen Anlage kann es dabei auch zu 
einem Zugriff von einer Datenverarbei tungseinheit auf das 
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Datenverarbeitungsprograinm einer anderen Datenverarbeitungs- 
e i nhe i t kommen . 

Beim Datenaustausch iiber das mindestens eine Dateniibertra- 
5 gungseinheit umfassenden Da teniibertragungs system, z. B. einem 
Bussystem, werden ublicherweise so genannte Steuer-, Adress- 
und Datensignale in einer nach zeitlichen und pegelmaSigen 
Regeln vereinbarten Art und Weise, kurz Protokoll genannt, 
zwischen Kommunikationspartnern, z. B. zwischen Datenverar- 

10 beitungseinheiten, libertragen. Mit standig steigender 

Komplexitat der Datenverarbeitungsanlage durch eine stetig 
wachsende Anzahl von Funktionen, Sensoren und Aktoren nimmt 
die Vernetzung und somit der Austausch von Daten oder 
Information en, wie Sensordaten und Steuerbef ehle, zu. Das 

15 Kommunikations- oder Dateniibertragungssystem muss dabei eine 
hohe Storsicherheit , insbesondere fiir sicherheitsrelevante 
Funktionen, und eine besonders schnelle Dateniibertragung 
erfiillen. 

2 0 Zur Erzielung einer hohen Storsicherheit bei einer Kommunika- 
tion, insbesondere bei einer Kommunikation einer zentralen 
Steuerung mit prozessnahen, dezentralen Peripheriebaugruppen, 
werden die Daten auf den Peripheriebaugruppen uber ein Tief- 
pass-Filter gef iihrt . Hierdurch kommt es bei der Kommunikation 
tlj^5 zu einer Begrenzung der Bandbreite, wodurch der Datenaus- 
tausch hinsichtlich Schnelligkeit und Datenumfang begrenzt 
ist. Daher wird ublicherweise zur Erzielung von hoheren An- 
forderungen an die Dateniibertragung beispielsweise zwischen 
der zentralen Steuerung und den Peripheriebaugruppen oder der 

30 hoheren Anf orderungen an eine Anschaltung zum Ethernet, 

Internet oder zu einem Massenspeicher eine immer schnellere 
Datenverbindung bzw. -ubertragung gefordert. Ublicherweise 
werden hierzu in dem Automatisierungssystem oder der Daten- 
verarbeitungsanlage zusatzliche Bussysteme verwendet . Eine 

35 derartige Erweiterung des Datenubertragungssystems um weitere 
Bussysteme ist aber besonders aufwendig und hinsichtlich der 



200022567 



3 

Koordinierung des Datenaustauschs besonders komplex und 
wartungsintensiv . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Ubertragung von Da ten liber eine Dateniibertragungseinheit 
zwischen Datenverarbeitungseinheiten einer Datenverarbei- 
tungsanlage anzugeben, welches eine besonders einfache, 
sichere und schnelle Ubertragung ermoglicht. Eine weitere 
Aufgabe besteht darin, eine Datenverarbeitungsanlage zur 
digitalen Signalverarbeitung anzugeben. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch 
ein Verfahren zur Ubertragung von Daten iiber eine Dateniiber- 
tragungseinheit zwischen Datenverarbeitungseinheiten einer 
Datenverarbeitungsanlage, wobei Daten parallel in mindestens 
zwei Protokollen derart ubertragen warden, dass anhand eines 
ersten Protokolls Daten in einem ersten Frequenzbereich mit 
einer ersten Signalfolge und einem ersten Signalpegel und 
anhand eines zweiten Protokolls weitere Daten in einem zwei- 
ten Frequenzbereich mit einer zweiten Signalfolge und einem 
zweiten Signalpegel ubertragen werden. Hierdurch sind ein 
langsamer Datenaustausch und ein schneller Datenaustausch mit 
moglichst guter Storsicherheit iiber eine einzelne physische 
und somit gemeinsame Datenubertragungseinheit gegeben. 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass mit 
standig steigendem Datenauf kommen und den daraus resultieren- 
den steigenden Anf orderungen beziiglich des Datenauf kommen s 
beim Datenaustausch mit gleichzeitiger Einhaltung einer sehr 
hohen Storsicherheit und einem geringen hardwaremaSigen Auf- 
wand eine bereits vorhandene oder eine einzelne physische 
Datenubertragungseinheit hinsichtlich deren Leistungsf ahig- 
keit erhoht werden sollte. Hierzu sind f ehlertolerante und 
deterministische Datenprotokolle mit hoher Datenintegri tat 
erf orderlich, welche die dem Datenaustausch zugrundeliegenden 
Daten entsprechend verschiedene Anf orderungen mit unter- 
schiedlichen Protokollzeiten selektieren und protokollmaSig 
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beziiglich der Dateniibertragung trennen. Dabei warden beim 
Datenaustausch die nur eine Protokollanf orderung betreffenden 
Daten getrennt von Daten einer anderen Protokollanf orderung 
beriicksichtigt . Somit konnen die der einen betreffenden 
5 Protokollanf orderung zugehorigen Daten getrennt von Daten 
anderer Protokollanf orderungen iiber ein und dieselbe Daten- 
iabertragungseinheit unter flexibler Ausnutzung, einer die 
betreffende Dateniibertragungseinheit charakterisierenden 
Bandbreite libertragen werden. Dazu werden die Daten ent- 

10 sprechend der zugrundeliegenden Anf orderung, z. B. besonders 
hohe Datensicherheit bei gegebener Dateniibertragungsrate oder 
besonders hohe Dateniibertragungsrate bei geringerer Daten- 
sicherheit, gefiltert und in getrennten Protokollen hinsicht- 
lich Zeit, Frequenz und Pegel iibertragen. Somit werden bei 

15 einem Datenaustausch zwischen Datenverarbeitungseinheiten 

und/oder Bedien- und Beobachtungseinhei ten betreffende, den 
Austausch bewirkende Telegrairane entsprechend deren Stor- 
sicherheit und/oder deren Ubertragungsrate , unter Beriicksich- 
tigung der Benutzung derselben Datenubertragungseinhei t durch 

20 die Nutzung verschiedener Frequenzbereiche dif f erenziert . 
Demzufolge wird bei einem Datenaustausch eine gegenseitige 
Beeinf lussung der in verschiedenen Protokolle, insbesondere 
in verschiedenen Frequenzbereichen ubertragenen Daten, sicher 
vermieden, so dass der Datenaustausch aller zu beriicksichti- 
' tUlE5 gender Daten beschleunigt wird. 

ZweckmaSigerweise werden die Daten des ersten Protokolls 
asynchron mit Quittungssignal (auch Signalhandshake genannt) 
ubertragen. Die Daten des zweiten Protokolls werden bevorzugt 

30 synchron zum Quittungssignal ubertragen. Hierdurch ist 

sichergestellt , dass insbesondere sicherheitsrelevante Daten 
mit einer besonders hohen Storsicherheit und somit Daten des 
ersten Protokolls unter Ausnutzung derselben Signale der be- 
treffenden Dateniibertragungseinheit getrennt von den Daten 

35 des zweiten Protokolls mit geringerer Storsicherheit uber- 
tragen werden. Dazu wird bei Anf orderung eines Datenaus- 
tausches von schnelleren Daten, d. h. bei einem Verbindungs- 



200022567 



5 

aufbau zwischen austauschenden Einheiten ein so genannter 
Quittierzyklus mittels Austausch des Quittungssignals 
ausgeflihrt, wobei zur Einhaltung der Storsicherhei t lediglich 
das Anliegen des so genannten Ready-Signals fiir den Zeitraum 
5 des Datenaustauschs iiberpriift wird. Schaltet das Ready-Signal 
wahrend des Datenaustauschs um, so wird das die Daten des 
zweiten Protokolls betreffende Telegramm als ungultig 
gewertet und verworfen. 

10 Alternativ oder zusatzlich werden die Daten des zweiten Pro- 
tokolls mit Sicherungsdaten versehen. Hierdurch ist sicher- 
gestellt, dass neben dem Quittungssignal anhand der Siche- 
rungsdaten, wie beispielsweise anhand einer zyklischen Block- 
prufung (so genannter cyclic redundancy check, kurz CRC ge- 

15 nannt) oder eines Prlifbits im Datentelegramm (so genannter 

parity check) , der Datenaustausch fiir die schnellen Daten des 
zweiten Protokolls auf Sicherheit gepriift wird. 

ZweckmaSigerweise werden die Daten des ersten Protokolls mit 
20 einer Ubertragungsrate von kleiner 20 MBit/s ubertragen. Fur 
eine besonders sichere Trennung der Daten des ersten Proto- 
kolls von den Daten des zweiten Protokolls werden diese vor- 
teilhaf terweise mit einer Ubertragungsrate von kleiner 640 
MBit/s ubertragen. 

Fiir eine moglichst gute Dif f erenzierung von Daten mit ver- 
schiedenen Dateniibertragungsraten und zur Vermeidung von 
daraus resultierenden Integrationsef f ekten bei der Ubertra- 
gung auf ein und derselben Dateniibertragungseinheit wird 

30 einem fiir das erste Protokoll vorgesehenen Treiber ein der- 
artiger Schaltpegel zugeordnet, der symmetrisch um einen H- 
Pegel eines fur das zweite Protokoll vorgesehenen Treibers 
angeordnet ist. Vorzugsweise wird dem Treiber fiir das erste 
Protokoll eine Schaltschwelle von 2,5 V mit einem High-Pegel 

35 von 5V und einem Low-Pegel von 0 V zugeordnet . Dem Treiber 
fiir das zweite Protokoll wird bevorzugt eine Schaltschwelle 
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von 5 V mit einem High-Pegel von 6 V und einem Low-Pegel von 
4 V zugeordnet . 

Die zweitgenannte Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch 
5 eine Datenverarbei tungsanlage mit einer Mehrzahl von Daten- 
verarbeitungseinheiten, welche liber eine Dateniibertragungs- 
einheit miteinander verbunden sind, wobei Daten verschiedener 
Anf orderungen auf der Dateniibertragungseinheit parallel in 
mindestens zwei Protokollen derart iibertragbar sind, dass 

10 sendeseitig anhand eines ersten Protokolls Daten in einem 

ersten Frequenzbereich mit einer ersten Signalfolge und einem 
'||^ ersten Signalpegel und anhand eines zweiten Protokolls wei- 

tere Daten in einem zweiten Frequenzbereich mit einer zweiten 
Signalfolge und einem zweiten Signalpegel iibertragen werden, 

15 wobei empf angsseitig fiir die Daten ein dem jeweiligen Proto- 
koll zugehoriges Filter vorgesehen ist. Durch die Auftrennung 
der Daten anhand der zugrundeliegenden Ubertragungsart 
mittels unterschiedlicher Protokolle, Frequenzen und Pegel 
und ein diese empf angsseitig beriicksichtigendes Filter ist 

20 gewahrleistet , dass ein und dieselbe Dateniibertragungseinheit 
fiir unterschiedliche Datenprotokolle verwendet werden kann. 
Hierdurch wird ein besonders komplexes und aufwendiges 
Dateniibertragungssystem sicher vermieden, 

<^(^2 5 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 

sondere darin, dass durch eine bandbreitenoptimierte Ubertra- 
gung von unterschiedlichen Datenubertragungsraten aufweisen- 
den Daten auf ein und derselben Dateniibertragungseinheit eine 
besonders leistungsf ahige Dateniibertragungseinheit gewahr- 

30 leistet ist. Dabei kann ein bereits vorhandenes, fur eine 
langsame und besonders storsichere Dateniibertragung vorge- 
sehenes Bussystem durch Definition eines schnelleren Proto- 
kolls unter Nutzung der gesamten Bandbreite des Bussystems 
gleichzeitig fiir eine Dateniibertragung mit hoher Geschwin- 

3 5 digkeit genutzt werden. Eine derartig ausgebildete Dateniiber- 
tragungseinheit einer Datenverarbeitungsanlage ist insbe- 
sondere fiir eine konsistente und einfache Wartung geeignet 
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und hinsichtlich der Verf ligbarkei t sowie des Einsatzes als 
Automatisierungssystem in sicherheitsrelevanten Anlagen 
besonders wirtschaf tlich und effektiv. 

5 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer 
Zeichnung naher erlautert . Darin zeigen: 

schematisch eine Datenverarbeitungsanlage mit 
einer Mehrzahl von Datenverarbeitungseinhei- 
ten, welche iiber eine Dateniibertragungseinheit 
verbunden sind, 

schematisch Signalsequenzen fiir Daten mit 
einem ersten Protokoll und mit einem zweiten 
Protokoll . 
15 

Einander entsprechende Teile sind in beiden Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Figur 1 zeigt eine Datenverarbeitungsanlage 1 mit einer 
20 Mehrzahl von Datenverarbeitungseinheiten 2, welche liber eine 
Datenubertragungseinheit 4 miteinander verbunden sind. Als 
Datenverarbeitungseinheit 2 dient beispielsweise eine 
speicherprogrammierbare Steuerung, ein Personal Computer oder 
eine andere Datenverarbeitungseinheit. Die Datenubertragungs- 
* *^(J^5 einheit 4 ist eine standardisierte Ubertragungsleitung, z. B. 

ein E theme t-Koaxkabel, und weist ebenfalls standardisierte, 
nicht dargestellte Ubertragungselemente, wie Verstarker, Re- 
peater Oder Bridges auf . Die Datenverarbeitungseinheiten 2 
sind mittels der Datenubertragungseinheit 4 zu einem Rechner- 
3 0 netz verbunden. 

Auf jeder Datenverarbeitungseinheit 2 sind Rechnerprogramme 
Oder Datenverarbeitungsprogramme implementiert , mittels derer 
eine technische Anlage, z. B. eine Fertigungsanlage oder 
35 Werkzeugmaschine, gesteuert und/oder uberwacht wird. Das 

Datenverarbeitungsprogramm, auch Hauptprogramm oder Anwender- 
software genannt, lauft in der Datenverarbeitungseinheit 2 
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FIG 1 



FIG 2A, 2B 
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zur Ansteuerung und/oder Erfassung von Ein- und/oder Ausgange 
6 zugehoriger, nicht dargestellter Peripherie-Baugruppen ab . 
Je nach Art und Aufbau der Datenverarbeitungsanlage 1 dient 
das Datenverarbeitungsprogranun einer zentralen Steuerung der 
Bedienung und Beobachtung der Ein- und/oder Ausgange 6 de- 
zentraler Datenverarbeitungseinheiten 2. Dabei sind die 
dezentralen Datenverarbeitungseinheiten 2 als so genannte 
Vor-Ort-Steuerungen zur Bedienung und Beobachtung der betref- 
fenden Ein- und/oder Ausgange 6 ausgebildet. 



Das jeweilige Datenverarbeitungsprogramm der Datenverarbei- 
tungsanlagen 2 ist modular aufgebaut und umfasst als Objekte 
eine Anzahl von Funktionsbausteinen, welche abgeschlossene 
Steuerungs- und/oder Regelungsf unktionen fiir die technische 

15 Anlage ubernehmen. Mit zunehmender Vernetzung der Datenver- 
arbeitungseinheiten 2 anhand der Dateniibertragungseinheit 4, 
welche einfach oder redundant ausgefuhrt sein kann, nimmt der 
zur Bearbeitung der betreffenden Datenverarbei tungsprogramme 
erf orderliche Austausch von Daten D zu. Haufig kommt es dabei 

20 zu unterschiedlichen Anf orderungen bezuglich der Sicherheit 
und der Geschwindigkeit der Datenubertragung . Beispielsweise 
ist fiir sicherheitsrelevante Funktionen eine besonders hohe 
Storsicherheit bei einer langsamen Datenubertragung aus- 
reichend, z. B. bei einer Ansteuerung von Peripheriebaugrup- 
^ii|25 pen. Demgegenuber ist fur andere Steuerungs funktionen eine 
moglichst schnelle Datenubertragung mit einer geringen 
Sicherheit von Bedeutung, z. B. bei einer Speicherung einer 
groSen Menge von Daten. 

3 0 Urn die unterschiedlichen Anf orderungen sicherzustellen, 

umfasst die jeweilige Datenverarbeitungseinheit 2 empfangs- 
seitig fiir die unterschiedlichen Datenubertragungen zugrunde- 
liegenden Daten mindestens ein Filter 8A und SB, welches in 
Abhangigkeit von einem die jeweilige Datenubertragung charak- 

35 terisierenden Protokoll die betreffenden Daten D auskoppelt. 
Sendeseitig umfasst die jeweilige Datenverarbeitungseinheit 
ein Verstarkerelement 10 und ggf . ein Widerstandselement 12. 



t 
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Fiir Daten D, welche besonders storsicher iibertragen werden, 
ist das Filter 8A bevorzugt als ein Tief pass-Filter ausge- 
fuhrt, welches empf angsseitig die Daten D eines ersten Pro- 
5 tokolls mit einem ersten Frequenzbereich und einer ersten 
Signalfolge sowie einem ersten Signalpegel herausf iltert . 
Dazu umfasst das Filter 8A eine betreffende, aus Dioden 14, 
einem Kondensator 16 und/oder einem Widerstand 18 gebildete 
Tiefpass-Schaltung und ein Verstarkerelement 20. Dabei ist 
10 die Art und Ausfiihrung des Filters 8A abhangig vom ersten 
Frequenzbereich, der ersten Signalfolge und/ oder dem Sig- 




nalpegel . 



Fiir Daten D, welche mit einer moglichst hohen Datenubertra- 
15 gungsrate zwischen den Datenverarbeitungseinheiten 2 und mit 
einer gegeniiber den Daten D des ersten Pro tokolls geringeren 
Storsicherheit ausgetauscht werden, umfasst das Filter SB 
lediglich ein Verstarkerelement 20. Ein Tief pass-Filter kann 
hier entf alien. Je nach Art und Ausfiihrung der jeweiligen 
20 Datenverarbeitungseinheit 2, insbesondere nach der Art der zu 
iibertragenden Daten D umfasst die Datenverarbeitungseinheit 2 
eine die Filter 8A und SB aufweisende Kommunikationsbaugrup- 
pe. Ist die Datenverarbeitungseinheit 2 lediglich fiir einen 
besonders sicheren Datenaustausch vorgesehen, so weist diese 
' -i^||fc5 nur das Filter 8A auf . Umfasst der Datenaustausch eine Mehr- 
zahl von verschiedenen Protokollen mit jeweils zugehorigem 
Frequenzbereich, zugehoriger Signalfolge und/oder zugehorigem 
Signalpegel, so variiert in Abhangigkeit von der Anzahl der 
vorgegebenen Protokolle die Anzahl der Filter 8A, 8B ent- 
30 sprechend- 

Figur 2A zeigt beispielhaft eine Signalsequenz fiir Daten D 
eines ersten Protokolls fiir einen langsamen und besonders 
storsicheren Datenaustausch. Figur 2B zeigt demgegeniiber eine 
35 Signalsequenz fiir Daten D eines zweiten Protokolls fiir einen 
besonders schnellen Datenaustausch. Bei einer Datenubertra- 
gung werden die iiber die Dateniibertragungseinheit 4 zwischen 
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den Datenverarbeitungseinheiten 2 auszutauschenden Daten D 
bevorzugt parallel in mindestens zwei Protokollen derart 
libertragen, dass Daten D, beispielsweise hinsichtlich der 
Ubertragungsrate so genannte "langsame Daten", anhand des 
ersten Protokolls in einem ersten Frequenzbereich mit einer 
ersten Signalfolge und einem ersten Signalpegel und andere 
Daten D, beispielsweise so genannte "schnelle Daten", anhand 
des zweiten Protokolls in einem zweiten Frequenzbereich mit 
einer zweiten Signalfolge und einem zweiten Signalpegel iiber- 
tragen werden. 

Dabei werden die Daten D des ersten Protokolls asynchron und 
mit einem Quittungssignal "ready" (auch signal -handshake 
genannt) sowie mit einer Ubertragungsrate von etwa 2 0 MBit/s 
fiir einen so genannten 32bit-Datenbus oder von etwa 5 MBit/s 
fiir einen so genannten 8bit-Datenbus ubertragen. Zur Trennung 
der Daten D des ersten Protokolls von den Daten D des zweiten 
Protokolls werden diese bei einer Datenubertragung uber ein 
und dieselbe Datenubertragungseinheit 4 synchron und mit 
einem Quittungssignal "ready" sowie mit einer Ubertragungs- 
rate von etwa 640 MBit/s fiir einen so genannten 32bit-Daten- 
bus bzw. von etwa 160 MBit/s fiir einen so genannten 8bit-Da- 
tenbus ubertragen . 

Beim Aufbau der Verbindung (durch den mit Zahl "1" bezeich- 
neten Kreis in Figur 2B dargestellt) wird beim zweiten 
schnellen Protokoll ein Quittungssignal (so genanntes signal- 
handshake) ausgetauscht, danach werden die Daten synchron 
ubertragen (siehe Datentransf erphase in Figur 2B, welche 
durch den mit der Zahl "2" bezeichneten Pfeil angedeutet 
ist) . D. h. beispielsweise beim Lesen von Daten D werden 
diese 20ns nach einer fallenden Flanke von Signal "RD" mit 
steigender Flanke von Signal "RD" mittels der Datenuber- 
tragungseinheit 4 ubertragen und empf angssei tig mittels der 
betreffenden Datenverarbei tungsanlage 2 empfangen. Der in 
Figur 2B dargestellte und mit "3" bezeichnete Kreis stellt 
die Verbindungsabbauphase dar. Kommt es bei laufender Daten- 
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ubertragung zu einer Umschaltung des Signals "Ready" auf 
"High" wahrend das Signal "RD" auf "Low" ist, wird die Daten- 
ubertragung der Daten D des zweiten Protokolls als ungiiltig 
bewertet und verworfen. Die Daten D des zweiten Protokolls 
werden zur Uberwachung der Datenubertragung dariiber hinaus 
mit Sicherungsdaten versehen, wie z. B. einem parity-check 
Oder einem eye lie- redundancy-check . Die in Figuren 2A und 2B 
dargestellten Signal sequenzen zeigen nur eine physikalische 
Schicht, die mit beliebigen logischen Schichten iiberlagert 
werden kann. 

Ein die Datenubertragung der Daten D reprasentierender Trei- 
ber fiir das erste Protokoll weist daruber hinaus bevorzugt 
einen Schaltpegel von 2,5 V mit einem High-Pegel (im Weiteren 
H-Pegel genannt) von 5V und einem Low-Pegel (im weiteren L- 
Pegel) von OV auf. Zum Ausschluss von Integrationsef f ekten 
ist der Schaltpegel des ersten Treibers fur das erste Proto- 
koll symmetrisch urn einen H-Pegel eines fiir das zweite Proto- 
koll vorgesehenen Treibers angeordnet . Dazu wird dem Treiber 
fur das zweite Protokoll bevorzugt ein Schaltpegel von 5 V 
mit einem H-Pegel von 6 V und einem L-Pegel von 4 V 
zugeordnet. Bedingt durch den fiir das zweite Protokoll vorge- 
sehenen Treiber mit einem gegeniiber dem Treiber des ersten 
Protokolls hoheren H-Pegel von groSer 5V ist das Filter 8A 
Oder der Eingang fiir den Treiber des ersten Protokolls mog- 
lichst iiberspannungsf est auszubilden. Je nach Art und Anzahl 
der den Datenaustausch reprasentierenden Protokolle konnen 
weitere Schaltpegel oder andere Werte fiir die Schaltpegel 
vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Daten (D) liber eine Daten- 
libertragungseinheit (4) zwischen Datenverarbeitungseinheiten 
(2) einer Datenverarbeitungsanlage (1) , wobei Daten (D) 
parallel in mindestens zwei Protokollen derart ubertragen 
werden, dass anhand eines ersten Protokolls Daten (D) in 
einem ersten Frequenzbereich mit einer ersten Signalfolge und 
einem ersten Signalpegel und anhand eines zweiten Protokolls 
weitere Daten (D) in einem zweiten Frequenzbereich mit einer 
zweiten Signalfolge und einem zweiten Signalpegel ubertragen 
werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Daten (D) des 
ersten Protokolls asynchron und mit einem Quittungssignal 
ubertragen werden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Daten (D) 
des zweiten Protokolls synchron und mit einem Quittungssignal 
ubertragen werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem die 
Daten (D) des zweiten Protokolls mit Sicherungsdaten versehen 
werden . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem die 
Daten (D) des ersten Protokolls mit einer Ubertragungsrate 
von etwa 2 0 MBit/s ubertragen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem die 
Daten (D) des zweiten Protokolls mit einer Ubertragungsrate 
von etwa 640 MBit/s ubertragen werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei dem einem 
fur das erste Protokoll vorgesehenen Treiber ein derartiger 
Schaltpegel zugeordnet wird, der symmetrisch um einen H-Pegel 
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eines fiir das zweite Protokoll vorgesehenen Treibers ange- 
ordnet ist. 

8 . Verf ahren nach Anspruch 7 , bei dem dem Treiber fiir das 

5 erste Protokoll ein Schaltpegel von 2,5V mit einem H-Pegel 
von 5V und einem L-Pegel von 0 V zugeordnet wird. 

9. Verf ahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem dem Treiber fiir 
das zweite Protokoll ein Schaltpegel von 5 V mit einem H- 

10 Pegel von 6 V und einem L-Pegel von 4 V zugeordnet wird, 

10. Datenverarbeitungsanlage (1) mit einer Mehrzahl von Da- 
*^ tenverarbeitungseinheiten {2), welche iiber eine Dateniibertra- 

gungseinheit (4) miteinander verbuiiden sind, wobei Daten (D) 
15 verschiedener Anf orderungen auf der Dateniibertragungseinheit 
(4) parallel in mindestens zwei Protokollen derart iibertrag- 
bar sind, dass sendeseitig anhand eines ersten Protokolls 
Daten (D) in einem ersten Frequenzbereich mit einer ersten 
Signalfolge und einem ersten Signalpegel und anhand eines 
20 zweiten Protokolls weitere Daten (D) in einem zweiten Fre- 
quenzbereich mit einer zweiten Signalfolge und einem zweiten 
Signalpegel iibertragbar sind, wobei empf angssei tig fiir die 
Daten (D) ein dem jeweiligen Protokoll zugehoriges Filter 
(8A, 8B) vorgesehen ist. 
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Zusammen fas sung 

Verfahren zur Ubertragung von Daten liber eine Datenubertra- 
gungseinheit und Datenverarbeitungsanlage 

Fiir eine besonders einfache, sichere und schnelle Ubertragung 
von Daten (D) mit verschiedenen Anf orderungen auf ein und 
derselben Dateniibertragungseinheit werden erf indungsgemafi bei 
einem Verfahren zur Ubertragung von Daten (D) uber eine 
Datenubertragungseinheit zwischen Datenverarbeitungseinheiten 
(2, 4) einer Datenverarbeitungsanlage (1) Daten (D) parallel 
in mindestens zwei Protokollen derart libertragen, dass anhand 
eines ersten Protokolls Daten (D) in einem ersten Frequenzbe- 
reich mit einer ersten Signalfolge und einem ersten Signalpe- 
gel und anhand eines zweiten Protokolls weitere Daten (D) in 
einem zweiten Frequenzbereich mit einer zweiten Signalfolge 
und einem zweiten Signalpegel ubertragen werden. 



Figur 1 
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